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A. Y-versterker (unit A) 

De vcrsterkcr voor de verticale afbuiging is 
ee n ge 1 i j kspa n n ing sgekoppe Ide ba Ians ver • 
sterker. De re onderzoeken spanning wordc 
aangesloten cp de bus BU2 en vervolgens 
via de verzwakkerschakeling mec hoge im- 
pedanrie, bcdiend door scbakelaar SK4, 
aan de versrerker toegevoerd. 

De verzwakker bcstaac uir 4 seccies, name- 
lijk 2 cussen de schakelaarsegmenten I en 
II en 2 russen de segmenten III en IV. De 
verzwakking van de afzonderlijke secdes 
bedraagc; 

Rll -R12 : lOOx R16-RI7 :4x 

R 9-RIO: lOX RI5-RI4:2X 

Elk der seaies X2 en x4 kunnen gecom- 
bineerd worden met 1 van de secties xlO 
en X 100, zodat inclusi’ef de onverzwakre 
srand 9 verZwakkingen mogelijk zijn. 

Met de trimmers Cl, C4, CIl en Cl 5 zijn 
de verzwakkersecties onafhankelljk van de 
frequenrie i n ges tel d. De crimmecs C2, C5, 
C9 en CI3 rijn zodanig ingesteld, dat de 
ingangscapaciceii in alle verzwakkerstan* 
den gelijk is. 

In serie met de ingangsbus BU2 is weer- 
stand R42 opgenomen, waardoor gene- 
reren van de versterker wordc voorkomen. 
De ifigangsspanning, al dan niet verzwakr 
door SK4, wordc toegevoerd aan her scuur- 
rooster van de buis Bl. Om bij boge posi* 
ricve ingangsspanningea de fooscerscroom 



te begrenzen, is in de roosterketea van Bl 
de weerstand R19 opgenomen. De buizen 
Bl en B2 zijn karodegekoppeld, d.w. 2 . zij 
hebbcn een gemeenschappelijke katode- 
weerscand, waardoor de anodewisselspan- 
ningen in tegenfase en gelijk van ampli- 
tude zijn. 

De mec R22 („DC-balance“) inscelbare ge- 
lijkspanning die aan het stuurrooscer van 
B2 -wocdr toegevoerd dient om de anode- 
gelijkspanningen van Bl cn B2 gelijk le 
maken, als er geen signaal op BU2 wordt 
aangesloten; hierdoor wordc voorkomen 
dat dc rijdbasislijn over hcc scherm ver- 
schuift als de continue versterkingsregelaar 
R4 wordt vetdraaid. 

Voor wissel span ningen scaar R4 parallel 
met de anodeweersranden R27 en R30 van 
de buizen Bl en B2. Variatie van R4 heelr 
dus een variatie van de anodebelasdng van 
Bl en B2 toe gevolg en dus ook een va* 
liarie van de versterking van de eersre ver- 
sterkertrap. De anodewisselspanningen van 
Bl en B2 worden aan de eindcrap B3-B4 
toegevoerd via de katodevolgers Bl' en. 3 
B2'. Toepassing van katodevolgers is nood- 
zakelijk in verband met de hoge ingangs- 
capaciteir van de gebruikee eindbuizen, 
waardoor bij directe koppeling russen de 
buizen Bi en B3, respeaievelijk B2 en B4, 
een te grorc verm indc ring van de band- 
breedte van de versterker zou optreden. 

Mec de potenciomecer R5, die de gelijk- 
spanning op her roosrec van B2' regelr, 
kan hec bee Id in verticale rich ting over hec 
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I schenn verschoven worden. De spannings- 
I deler R37*R40 voockomt verstocing van 
de gelijkspanDingsbalaQS tea gevolge van 
rerugwerking. Parallel aan de wcersrand 
1 R37 is de condensacor C18 opgenomen, 

. zodat de amplicude-frequentlekarakterisriek 

‘ I * nict ongunstig wordt beinvioedt. 

Met de potentiometer R51 word: de tegen- 
koppeling van de beide eindbuizen 20 in- 
gesceld dar de verticale gevoeligheid 
50 mV,-t/cm bcdraagt (,gain adjustment*'). 
De weerscanden R51, R52 en R53 vormen 
een driehoekschakeling. Als de poccndo- 
meter R51 op ,>0" scaac, zijn de katoden 
van B3 en B4 doorverbonden, waardoor er 
geen cegen koppeling opcreedt. 

Als de pocenriometet op „oo” zou staan, zou 
er maximafe tegen koppeling opcreden. B3 
wordt dan tegengekoppeld door R52 en B4 
door R55. Uii het bovenscaande blijkc dac 
de stand van R5 1 maatgevend is \-oor dc 
tegen koppeling en dus voor de verticale 
gevoeligheid. 

Voor het scuren van de tijdbasisgeneracor 
bij intern ctiggeren, wordt de schermroos- 
terwissel spanning van buiS B3 gebrurkt 
die via de schakelaar SK6 aan de eerscc 
buis (B6') van de triggerimpulsvormer 
wordt toegevoerd. 

De anoden van B3 en B4 lijn rechcstrccks 
met de platen voor de verticale afbuiging 
verbonden. Dc spoelen LI, L2, L3 en L4 
' in de anodeleidingen van resp de buizen 
1 Bl, B2, B4 en B3 corrigeren de amplitude, 
f requen t lek ar ak ce ris tie k . 
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B* Tijdbasisgenerator (unit B) 

Prittcipe 

De tljdbasisgenerator bastaac uit een Mil* 
lerintegracor (B9) die wordt gcsmnrd door 
een multivibrator (B8-B8’). 

De kacodevolger B9' wordt gebruikt voor 
het afnemen van de helderheidsimpuls 
voor de elekctonenstraalbuis. 

De tljdbasisgenerator (gebaseerd op de 
Mil lerintegracor) 

Ter inleiding geelt lig. 12 ecu blokscbema 
van de Millerincegrator. Hierin is het blok 
met de aand aiding „-A‘' een versterkec, 
waarvan de spanningsversterking A X is en 
waarin de fase 180° dtaait (in de GM 5600 
een buis). 

De ingang van de schakeling wordt ge- 
vormd door de pun ten 1 cn 2, de uitgang 
door de punten 3 en 4. De ingang (punt 1) 
15 verbonden met de ingang van de ver- 
srerker (punt 5) via een weerstand R, de 
ingang en de uitgang van de versterkcr zijn 
verbonden door een condensator C. 

De ingangsimpedancie tussen de punten 1 
en 2 blijkc re bescaan uit de serieschake- 
ling van een weerstand R en een (fictieve) 
condensator w grootce van AXC, en in 
fig. 13 voorgestcid door de condensator AC. 
Wordt op de fngangsklemmen 1-2 een ge- 
lijkspanning E aangesloten, dan gaat de 
condensator AC zich via R opladen. 

De lading van de condensator zal nu vol- 
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doen aan de vergelijking: 

Vc = E (1 - e acr ) 

De uiegangsspanning van de versterker is 
dus gelijlc aan: 

Vu = AE ( 1 - e - ) 

Hiexuit blijkc dat de ficdeve condensator 
zich op wil laden tot een spanning AE. 
Van de rorale ladingsktomme wordt echcer 
alleen hec begin gebruikc, aangezien cr 
slechts een voedingsspanning E beschikbaar 
is, Over die dee] van de ladingskromme is 
de linearireicsafwijking zeer klein. 

Fig. 14 geefc hjerbij het verloop van de 
spanning aan op de punten 5 en 6. 

Dc helling van het eerste reebte deel is: 
AE 

R X AC' 

De belling van de uicgangsspanniag van de 
versterker wordc dus: 

E 

RC* 

met andere woorden, deze is onafhankdijk 
van de versietkereigenschappen. ^ 

In fig. 15 is de schakeling van dar gedcclte 
van de rijdbasisgenerator weergegeven dat 
aaij dc hand van fig. 13 verklaard is. Dc 
spanning E is de spanning op de leper van 
de potentiometer R7, 

De millecintegracor B9 wordt gestuued door 
de muldvibracoc B8-B8^ Voor de verkla- 
ring van tic vierking gaan wc uit van het 
mornenr waarop de buis B8^ stroom voert 
en B8 juisc is afgeknepen. 
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I De cijdbasiscondensacor C43/C49 die op- 
I geladen is (dus de anodespanning van B9 
is hoog, 2 ie fig. 15) zal zich rengevolge 
j van de Millerwerking lineait gaan onc- 
' laden. Daardoor neemc de katodespanning 
{ van B8 lineair af mec het gevolg dat op 
een zeker ogenblik de afknijpspanning van 
de buis in positieve zin wordc overschreden 
[ en B8 saoom gaac voeren. Dir gaat ge- 
i paard met een dalende spanning aan de 
anode van B8, 2 odac B8' wordt afgeknepen. 

" /' De anndespanning van B8' zal diemenge- 
^ volge een positieve spanningssprong ma* 
r ^ kcn> waardoof B8 nog verdcr wordt open- 
I gescuurd. De cijdbasiscondensaror wordt nu 
via GR5 door de buisstroom van B8 opge- 
laden. De kacodepocenriaal van B8 stijgt 
dus. Er ontscaat nu een working in dc om- 
^ gekcerde rich ting, nl. de anndestroom van 
B8 neemt af, de anodespanning van B8 
neemc toe en wel zoveel dat B8' begin t te 
geleiden en B8 wordt afgeknepen. De tijd- 
I basiscondensacor is nu weer opge laden en 
wel roc een door de spanningsdeler R93*R9 1 
bepaalde spanning. Als op zeker moment 
‘ een negacieve impuls via C36 aan het 
stuurrooscer van de buis B8 wordt toege- 
voctd, zal de multivibrator weer aanslaan 
(B8 afgeknepen, B8' gcleidend) cn kan dc 
.'ringloop opnjeuw beginnen. 

Vrijlopende tijdk^sis 

Bij de vcrklaring van de werking wordt 
uiegegaan van het ogenblik waacop B8 
niet geleidend is en B8 geleidend. Zoals 
boven beschreven leidr een spanningsdaling 
j op de anode van B8' hec omslaan van de 
( multivibrator B8-B8^ in en wordr een zaag- 
tand gevormd. Aan het ejnd van de zaag- 
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cand wordt de multivibrator weer omge- 
schakeld (B8' dicht, B8 open). Indien nu 
R6 zodanig is ingestcld (veel serieweer- 
stand) dat de potentiaal op hec scuurroos- 
ter van B8' kan scijgen tot een zodanige 
waatde dat B8' weer saoom beginc ce voe- 
ren, zal de anndespanning weer lets dalen 
en zal weer een zaagtand gevormd worden. 
Hierbij diene men te bedenken dat de span- 
ning op de annde van B8 stijgt, wacmeer 
de laadstfOOm van de tijdbasiscondensaror 
a f neemt. 




Fig. 16. Millerintegraror met mulththrator 



Getfiggerde tijdbasis 

Als K6 20 is ingesteld dat B8' is afge- 
knepen, dan is B8 geleidend. De opgeladen 
cjidbasiscondensator C43/C49 kan zich niet 
gaan ontiaden voordar B8 is afgeknepen. 
De multivibrator B8-B8' wachc op een 
^commandosignaal" om zijn werking te 
kunnen vervolgen. Dit „commandosignaar' 
is een neganeve impuls, afkomsrig van de 
rriggerimpulsvormer (zic onder C), die via 
de anode van B8' aan hec stuurroostec van 
B8 wordt coegevoerd. B8 wordt afgeknepen 
en B8' gaat geleiden. De werking van de 
schakeling is^verder analoog aan die van 
de vrijlopende tijdbasis (zie hiernaasc). 
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Na hec opladen van C43/C49 via GR5 
blijft de $chaJceling echter in 2 ijn ,»wacht- 
posicie” scaan, want B8' is te negatief in- 
gesteld om ce kunnen gaaa geleiden. 
C43/C49 gaac zich pas ontladen nadat ccn 
volgende triggetimpuls de buis B8' afge- 
knepen heeft. 

Regeimg van de iooptijd 
In stappen 

Met SK5 kunnen verschiJlende condensa* 
toren en combinaties van condensatoren 
worden ingeschakcld. 

Continu 

De helling »van de zaagtandspanning en 
dus de Iooptijd pet cendmerer wordt be- 
paald door de grootte van de tijdbasiscon- 
densaror en door de ontlaadstroom. De 
ontlaadscroom van de tijdbasiscondensator 
wordt bei’nvioed door de spanning op de 
loper van R7, zodat hiermec de Iooptijd 
kan worden gevarieerd. De multivibrator 
B8-B8' wocdc steeds bij dezelfde kacode- 
potemiaal van B8 omgeschakeld. 

Door R7 re varieren wordt hec suiurroos- 
ceipocenciaal van B8' verandecd, want de 
stuurtooscerspanning van B9 varieert, waar- 
door de roosterspanning en de atiode^an- 
ning van B8 varieren en tenslotte de roos- 
cerspanning van B8'. 

Tengevolge van deze spanningsvariatie op 
hec scuurrooster van B8', die tegengesteld 
is aan de spanningsvariatie op hot stuur- 
rooster van B9, zou hec mec R6 ingestelde 
niveau verlopen a Is R7 wetd verdraaid. 
Dit verschijnscl wordc cchter gecompen- 



seerd door een gedeeltc van de spannings- 
variacie van R7 via R113 aan hec stuur- 
rooscer van B8' toe te voeren. De mate 
waarin wordt gecompenseerd wordt inge- 
stdd mec de kcuzewecrstand Rll6. 



Om de elektronensrraalbuis tijdens de heen- 
loop van de tijd basis ce laten geleiden, is 
een posicieve impuls op de Wehnelccilinder 
nodig (zie onder E). Tijdens de heenloop 
van de tijdbasis, dus tijdens hct ontladen 
van de tijdbasisgenerator, is de buis B8 af- 
geknepen. De anodegelijkspanning van 
deze buis is dan hoog. De anode van B8 
mag echter nier re zwaar capacicief belasc 
worden, zodit voor het afnemen van de 
heldcrhcidsimpuls een katodevolger (B9') 
gebruike wordt. Als SK5 m de stand 
„X AMPL** staat, worden de contacten 18 
en 20 doorvetbonden waatdoor de nega- 
tieve spanning op het sumrrooster van de 
Millerbuis deze buis afknijpt en de tijd- 
basisgeneraror uitschakelr. De buis B8 is 
eveneens afgeknepen, zodac de anodespan- 
ning van deze buis hoog is. De katode- 
spanning van de buis B9^ is dan ook hoog 
cn er wordt een conscante hoge spanning 
aan de clektroncnstraalbuis toegevx>etd, zo j 
dac deze buis continu opiichr. 



* Parallel aan R88 en R103 zijn C35 r«P- 
C37 gemonteerd om de desbecreffende 
delers onafhankelijk van de’ frequentic 
in te stellen. 

♦ De parallel aan RlOO gemonteerde C38 
voorkorot niet-lineariteic van de zaag- 



Hel dcr heidsimpuls 



Opmerkingen 
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tandspanning door regenkoppeling van 
her scherm rooster van B9. 

* De door de tflggerimpulsvormer gelevec- 
de criggerimpulsen moeren via een schei* 
dingseondensator (C36) aao het scuur> 
rooster van B8 worden toegevoerd om* 
dae anders de positieve spanning op hec 
knooppunr R91-R95 door de diode GR2 
wordt korcgeslotcn naar aarde, Deze 
koppelcondensatoc mag niec tc grooc aijn 
in verband met de toelaatbare capacitie- 
’ *j ve be lasting van B8'. 

Om re voofkomen dat de cciggecimpuisen 
' opnieuw worden gedifferencieerd, hetgeen 
leans op duhbclschrijven geeft» is R?I toe- 
gevoegd waardoor de RC-rijd C36-R93//R91 
is verhoogd en tevens de capacicieve be- 
lasting van B8' is vetminderd. Daarnaast 
zal de iriggerimpuls lengevolge van de ge- 
ringere flankareilheid tijdens de afgeknepen 
toescand van B8 minder via de rooster, 
kacode capaciteit van B8 op de zaagtand- 
spanning overspreken. 

- De zaagrandspanning wordt afgenomen 
van de spanningsdeler R109'R110. C52 
wordt 20 ingesteld dat de verzwakking 
onafhanicelijk van de frequentie is. De 
arr*plirude van de zaagtandspaoning 
wordt met bchuJp van de keuzeweer- 
stand R107 zo ingesteld. dat de X-uIc- 
sturing 60 mm is. 

C. Triggerimpulsvormer (unit B) 

Mot de schakelaac SK6 kan een keuze 
worden gemaakc uit een intern en een ex. 
tern triggersignaal nafnelijk: 

— een gedeelte van dc spanning vooc de 



Schemaheschrijvinz 

Y-afbuigIng, afkomstig van het scherm* 
rooster van de eindbuis B3 van de Y- 
vcrsccrkcr» of 

- een extern signaal aangesloren op de 
bus BU4. 

E6n van de genoemde signalen wordt toe* 
gevoerd aan her scuur rooster van de kato* 
dync.schakcling B6'. Met SK3 kan een 
signaal worden gekozen dat in fase is met 
het signaal dat afkomstig is van SK6 (die 
ha de spanning over R73)» of een even 
groot signaal dat daarmee in regen fase is 
(die is de spanning over R74). 

Hec signaal afkomstig van SK3 wordt aan 
bet stuurrOOster van de verscerkbuis B6 
coegevoerd. Buis B6 wordt gevolgd door 
een multivibrator (B7*B7'). Deze muJtivi* 
brator is een z.g. Schmitc*criggerschakeling 
met twee stabjelc tocscandcn. 

Stel dac op een gegeven moment B7 afge. 
knepen en B7' geleideod is, terwijl hec van 
SK6 afkomstige signaal sinusvormig is. A Is 
de amplitude van het signaal op het scuur. 
rooster van B7 groot genoeg is, zal tijdens 
de cerste heift van de positieve peciode. 
helfc (tussen 0® en 90^) de afknijpspan. 
ning van B7 gepasseerd worden in posi- 
tieve fichting, waardoor deze buis gaat ge- 
leiden. Hierdoor daalt de anodespanning 
van de buis B7 en cengevoJge hiervao de 
stuurrOOSterspanning van de buis B7', waac- 
doof deze buis wordt afgeknepen. De nu 
volgende negarieve periodehelft op hec 
scuucroosrer van de huis B? zal deze buis 
weer afknijpen. mics de amplitude van hec 
signaal grooc genoeg is. Hierdoor 2al de 
multivibrator omslaan. 

Het coegevoerde sinusvocmige tciggersig* 
naal wordc door B7-B7' dus omgezet in een 
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kanteelspaoning met dczelfde frequentie 
(du$ grotere flanksteilheid). Deze kanteel- 
spanning wordc afgenamcn van de annde 
van B7' en daarna door het net^^erk 
C29-R89 gedifferentieetd cot smalle posi- 
ticve en negacieve impulsen. Door middel 
van de diode GR2 worden dc posjtieve im* 
pulsen van die gedifferencjeerde signaal 
kortgeslocen. Per complete perinde van het 
aangelegde triggersignaal wordt dus cin 
negatieve impuls afgegeven, 

Niveau-insCcliing 

Het stuurrooscerpotcntiaal van B7 kan ge- 
varieerd worden met behulp van de poten- 
tiometer R3, met andere woorden, hec mo- 
ment waarop dc multivibrator omslaac 
wordc bepaald door de stand van R3. Met 
behulp van R3 kan du$ bet moment waar- 
op de impuls wordt afgegeven (en de tljd- 
basisgenerator start) verschoven worden 
ten opzichte van het aan de Y-verscerker 
toegevoerde signaal. 

Automatisch trlggercn 

A]s SK2 (gekoppcld aan R3) in de stand 
„AUT/* swat wordt dc niveaupotcntio- 
meter R3 uitgeschakeld en wordc hec 
stuur rooster van B7 via R66-R81*R65 ver- 
bonden met bet sruurrooster van By'* Die 
heefc tot gevolg dac de multivibrator 
a-scabiel wordc en gaac oscjlleren met een 
frequentie van 20 a 25 die bepaald 
wotdt door de waarden van C25-RS5 en 
R81.De rijdbasisgeneracor krijgt nu, zon- 
der dac een ingangssignaal aanwezig is, 
tciggerimpulsen toegevoerd. zodat er toch 
een tljdbasislijn op hec scherm verschijnt. 
A Is echter *een ingangssignaal wordc toe- 



gevoerd, wordt de frequentie van dc multi- 
vibrator gelijk aan de frequentie van bet 
ingangssignaal, mics deze frequentie hoger 
is dan de eigen frequentie van de multivi- 
brator. 

De stand „AUT.^* is bedoeld voor a]le nor- 
male spanningsvormen. De niec aucoma- 
tische triggerschakeling kan gebruikt wor- 
den voor gecompllceerde signalen waarbij 
met behulp van R3 op hec gewenste niveau 
getrjggerd kan worden (h.v. TV-signalen). 

Opmerkingen 

* Om bij tfiggeren de flanksteilheid van 
de triggerim pulsen te vergroren is de 
katndeweerstand van buis B6 (R86) voor 
de hogere frequencies ondcoppeld door 
C31. Om dezelfde reden is C27 parallel 
aan R78 gemonteerd. 

* Met de instelpocentiometer R82 kan de 
gevoeligheid van de multivibrator B7-B7' 
worden ingesteld. 

D. X-versterker 

De versrerker voor de horizoniale afhui- 
ging is een gelijkspanningsgekoppelde ba- 
lansverscerker (BIO-BIO'). Met SK7 kan 
a Is afhoigspanning worden gekozen: 

* de zaageand spanning van de tijdbasis- 
generator. 

* een extecne spanning die op BU5 wordt 
aangesloten en met de continue rcgelaar 
R8 (gekoppeld met R7) kan worden 
verzwakc. 

Aan hec scuurrooster van BIO' wordt een 
gelijkspanning toegevoerd, die door middel 
van de instelpocentiomerer R128 20 wordt 
ingesteld dac de rijdbasislijn in hec midden 



/ 
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van bee seberm staat. Het nerweric R127- 
C4l 20 fgt voor cen extta*afvlalclcing. 

Als R128 goed is ingesceld kan door juiste 
keuze van R118 bet gelijlcspanningsniveau 
Op het scuurroostBr van BlCy 20 worden in- 
gesteld* dat zonder signaal op BU5 de 
lichcsdp in bet midden van bet beeldscherm 
staat (schalcelaar SK7 staat bierbij op de 
[ Xdngang). 

[ Fasedraaiing voor dc balanstrap gcschiedc 

over R122, C40 corrigeert de amplicude- 
j - ^ - frequemielcaralcreriscielc aan de hoge kanc. 

E. EUktroncnstraalbuiskcten 

(unit F) 

j De spanningsdeler R57*R63 stelt de span- 

I ning aan de Wehneltcilinder van de elek- 

tronenscraalbiiis B5 20 laag in, dar deze 
z6ver beneden de karodepotenciaal lige, dat 
de elekcronenicraalbuis is afgeknepen. Tij- 
dens de beentoop van de tijdbasis wordt 
deze coestand opgeheven dooc een posirieve 
’ impuls, afkomstig van de katode van de 

buis B9 uic de tijdbasisgeneracor toe ce 
voeren. 

De inscelcondensator C24 zorge ervoor dac 
^ . de heldcrheidsimpuls onvervormd op bet 

i rooster van de elekrronenstraalbuis korr.t, 

zodar bij alle looptijden de cijdbasislijn op 
! • het scherm over de gehele lengee dezelfde 

^ heldecheid bee ft. 

I Bij gebruik van de ingangsbus (X) BU5 

I dient SK5 in de stand „X AMPL.“ te 
scaan, waardoor de onderdrukkiog van de 
I elektronenstraal in de buis wOrdt opge* 

L hcven. 

I De -550 V-spanning en dus de helderheid 

I van her beeld op hec scherm kan met de 
potentiometer R1 worden gevarieerd. 



De beeldscherpte kan worden ingesteld 
door de spanning op hec detde rooster van 
B5 te varieren met hehulp van dc poten* 
tiomerer R2. 

Beeldonscherpce ten gevolgc van asrigma- 
tisme kan gecorrjgeerd worden door de 
spanning op hec vierde rooster van B5 te 
vecanderen met bebulp van de instelpoten- 
tiomecer R58. 

Tod- en kussenvotmige venekening van 
het beeld wotden opgeheven dooc juiste in- 
stelling van de potentiometer R54. 

Hec filter R56-C21 zorgc vooc extra af- 
vlakking. 

F. Voeding (unit D) 

Vooc de voeding van diverse gedeelren van 
hec apparaat worden 7 verschillende ge- 
lijkspanningcn betrokken van de dubbal- 
fasige geHjkrichcer GR3-GR4. 

De Graeczschakeling GR6 kvert een dub- 
bclfasig gelijkgerichce spanning van -150 V 
die wordt afgevlakc met R134, C53 en C54. 
Door met bebulp van de buis Bll de wis- 
selspanning over de wikkelingen S 2b+c 
enkelfasig gelijk te richten, wordt de na- 
versnellingsspanning van +1450 V ver* 
kregen. 

De buis Bll wordt bij het inschakelen van 
het apparaat bcschecmd door de weefStand 
Rl43, die de iaadscroom van C62 door de 
buis begrensc. 

Helderheidsvariaties op hec beeldscherm 
vocmen een aanzienlijke belasdngvariacie 
voor de na versnellingsspanning, waardoor 
deze niec constant zou zijn. Om dit effect 
20 goed mogelijk ce compenseren is cen 
voorbelasringsweerstand, gevormd door de 
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weencanden R58, Rl42, R144 en Rl45 in 
de schakeling opgenomea. 

Met R1 (heldecheidsregelaar; hoofdsiuk E) 
wordt de aan GR7 en GR8 toegevoerde 
vi'tsselspanning gevarieerd, waardoor de 
-550 V veranderc en daardoor de helder* 
heid van hct beeld op het scherm. 

Dc gloeidraden van de bufzen B1 ...B4 en 
B6...B10 zijn door de spanningsdelct 
R146-R147 op een positieve potentiaal ge- 
bracht. Hicrdoor *wordt doorslag ten ge- 
volge van hec cverschrijden van hec maxi- 
maal toelaatbare spanningsverschj'l tussen 
gJoeidraad en katode voorkomen. 

Op de bus BU3 is een spanning van 
12 Vm (ca. 4,5 Ven) met een nerfrequencie 
beschikbaar. Deze spanning kan worden 
aangesloten op: 

* de X-ingangsbus BU5, b.v. bif het op- 
nemen van doorlaatkromrnen met be- 
hulp van een wob be I generator met een 



sinusvormige frecjuentiezwaai 
* de externe triggeringang BU4 cm b.v. 
de tijdbasisgeneracor te triggeren met de 
nctfrequcncie bij het zichtbaar maken 
van TV-stgnalen. Zodra er een sreker in 
BU4 gestoken, zal de weerstand 

R152 parallel aan Rl49 worden ge- 
schakeld. Hierdoor wordt de 50 Hz uit- 
gangsspanning verkleind zodat het mo- 
gelijk is met behulp van P^3 (r»LEVEL") 
b.v. de rasterimpulsen af re casten. 

G. Verzwakkermeetkop 
GM 4600A/10 

Dezc mcetkop gcefr een verzwakking van 
lOx. Het principeschema en de samen- 
stelUng van deze meetkop zijn duidelijk 
weergegeven in fjg. 25. 

De capaciteit in de meeckop moet zo wor- 
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den ingesteld dac het produkt van capaci- 
teic en weerstand van dc meedcop gelijk is 
aan dat van de ingangscapadceJt + kabel- 
capacircit cn ‘weerstand van dc osdllo 
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graaf. Als dit her gevai is, word: een goede 
rechchoekweergave verkregen cn impuls- 
vormige spa nn ingen worden zonder ver- 
vorming wcergegeven. 



[■ 



C > 
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36 Bereikbaar maken van ondvrdelen 

//• Bereikbaar maken van onderdeien 




A. Verwijderen van de kastpiaten 

De kast bestaat uic cen aantal Josse platen 
die afionderlijk kurnen wnrden verwijderd. 

Achterplaat 

De^e kan worden verw'ijderd nadat beidi 
schroeven op de achterplaat een halve 
slag linksom zijn gedraaid. 

Bovenplaat 

Nadat de achrcrplaar is af gen omen kan de 
bovenplaat worden verwijderd door de 
twee schroeven halve slag linksom 

re draaien. 

Zlj platen 

Nadat de achterplaat is afgenomen kunnen 
de zijplaten worden verwijderd door deze 
een weinig naar achter te schuiven en ze 
daarna m zijwaartse richring nit her frame 
ta lichten. 

Bodemplaat 

Nadar de achterplaat is afgenomen kan de 
bodemplaar worden verwijderd door de 4 
schroeven op de bodemplaat uit te 
draaien. 



B. Verwijderen van de knoppen 

* Verwijder her kapje I 

* Draai de moer „b’' los. 
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D. Verwijderen van het venstcr cn 

het raectraster 

* Draai hec venscer ongeveer 30° Jinksom 
cn neem het uic hec froncpaned. 

* Het mcecraster kan nu uit het venster 
gedrukt worclen. 

* Hec venster kan ingesreld worden door 
verschuiving van het stuitbeugeltje aan 
de achcerzijde van de frontplaat. Om dit 
beugelrje re kunnen verschuiven moeten 
de twee bevestigingsschroeven een wei- 
nig worden losgedraaid. 



De knop kan nu van de as geschoven wor- 
den. AIs de knop kjemt, kan men de klem- 
conus losmaken door voortichdg een tik op 
hec draadeind ,.c" re geven, Hierbij dient 
men er voor ce waken dac de schroefdraad 
rier wordt heschadigd. 









C Verwijderen van het front- 
paneel 

• Verwijckr de kastplatcn (hoofdsc. II.A). 

* Vervv-ijder de knoppen (hoofdstuk ll.B). 

♦ Scideer de aansluirdraden van de busscn 
BUI en BU6 los. 

* Verwijder de tien schroeven »,S”. 

He: fcontpaneel kan nu samen met de m- 
scrucrleplaac van hec frame worden ge- 







nomen. 
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38 Onderhoud 

Him Onderbeud 



A. Segmentschakelaars 

Mochren de 2 e schaJcelaars niec goed meer 
werken ten gevoJge van vervuiiing, dan 
kunnen zij worden behandeJd nici wihake- 
laarolie (zie .JAechanmhe stukUjsf' biz. 54). 
Deze olie heeft remigende en smerende 
eigenschappcn. 

Na behandeling met deze olie moet de 
schakelaar enige malen in alle sranden 
worden gezec. 

Kastplaten 

Als de mer polyvinylchloride beklede kast- 
platen vuil zijn geworden, kunnen zij na 
verwijdering (zie hoofdstuk )).A) zonder 
bezwaar mer water en zeep worden afge- 
wassen; indien nodig kan schuurpoeder 
worden gebiuikt. 






t 
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IV, Instelorganen en hun funciies 







Tijabuisg«netator A 

i. Lcngte tij<lbasUlijn ^ ^ 
2;'.-Tng6erge?«l‘8l>«{d , 
S/tTH ggers labil i t m 

4. Lineariteic tiidbasis 

5. Hcldersiuring t 

(>. Rcgclgebied 



-£££ 



elaar 






. 'u . , •. I, ,. -.a ^ 




IM 
tep 



El ektron mt raalbuts , : ■'■ 

Astigmaibme T 

2. Ton- en kiissenvormlge 
vertekening 

5/ HeldeAeid. •.. 


R58 

RM ; *' ''i\\ 

R59 '. 


’^‘;rTcp'lS- 


Hitillilif 


GM•23l7.■n^^;J■^g^l 

,pM,2317,;^;^;;|i|^ 










Verx w'ailteT&^ ’ v>; 


Sat 

Sf 
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V, Coniro/e en Insteiilng 



A. Netstroom 

Bij 220 V-50 Hz mag de uit het net opgenomen scroom niec 
meet dan 400 mA bedragen. 

B. Y-versterker 

1. Focus ea astigmatlsme 

Maak een cirke] met een diameter van ca. 40 mm zichtbaar op 
het scherm, (Twee sinusvormige spanningen met een fasever- 
schU van 5>0® aansluiten op de X- resp. Y-ingang.) Controleer 
of zowe] bij grote a!s bij kleine helderheid het beeld met R2 
schecp kan worden ingesteld. Stel evenruee] R58 opnieuw in. 
Verwijder de beide ingangsspanningen en maak een tjjdbasis- 
Ijjn zichtbaar (SK2/R3 in de stand "AUT.”). Maak met R2 de 
tijdbasislijn zo scherp mogelijk; in het midden van het scherm 
mag de dikte van de lijn niet mcer dan 0,5 mm bedragen, 

2. Ton- cn kussenvormlge vertckenlng 

Sluit op BU2 een sinusvormige spanning aan met een frequentie 
van 50 Hz (b.v. de 50 Hz-spanning die op BU3 beschikbaar is). 
Sluit Op BU5 evenecns een sinusvormige spanning aan, ethter 
met een frequentie van 10 kHz. 

Draai SK5 gchee] rechtsom. 

Stel de amplimden van beide spanningen zo io» dat cen egaal 
verlicht vierkant oncscaat van 40 X 40 mm, Stel een eventuele 
ton- of kusseiivorm ige vertekening met R54 op minimum in. 

3. Nulinstelllng 

Maak een tijdbasislijn zichtbaar op het beeldscherm, 

SK2 (R3) in de stand *'AUT/'. R5 en R51 in de middenstand, 
. Geen signaal op BU2, 

Stel R22 en R128 zo in» dat de tijdbasislijn in het midden van 
her scherm staat. 
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A]s R4 snel wordc vcrdraaid mag de cijdbasislijn niet in verci- 
cale richcing over het scherm verschtiiven. Insfellen met R22. 

4. Gevoeligheid 

R4 en SK4 geheel rechtsom. 

Sluit op BU2 een sinusvormige spanning aan van precies 70,9 
n^Vefj (= 200 mVt.t); frequentie 2 kHz. Mec R51 moet de 
beeldhoogte minscens toe 50 mm geregeld kunnen woeden. 

See] daarna met R51 de beeldhoogte op precies 40 mm in. 

5. Stappenverzwakker 

R4 gehee] rechtsom. 

Sluic op BU2 achrereenvolgens de in onderstaande tabe] aangc- 
geven sinusvormige span n ingen (frequentie 2 kHz) aan en zet 
daarbij SK4 in de bijbehorende stand. Controjeer of de beeld- 
hoogte voor elke stand van SK4 steeds 4o mm is 
(tolerantie: — ] mm). 

Stand SK4 Spanning op BU2 



0.1 


Vn/cm 


141,8 


mVeff 


0.2 


Vi-i/cm 


2g3.6 


mVefI 


0.5 


Vi.i/cm 


709 


mVfff 


1 


Vt.i/cm 


1,42 


V.ft 


2 


Vi.i/cm 


2,84 


V.rt 


5 


Vui/cm 


7,09 


V.Ef 


10 


V,.,/cfn 


14,18 


V.ff 


20 


Vi-i/cm 


28,36 


Veft 



6. Continuverzwakker 

R4 geheel rechtsom. 

Sluit op BU2 een sinusvormige spanning aan; frequentie 2 kHz, 
amplitude zodanig dat de beeldhoogte precies 40 mm is. 

R4 geheel linksom. 

De beeldhoogte moer nu tussen 17 mm en 10 mm iiggen. 

7. Amplicude-frequenciekarakteristiek 

1 R4 en SK4 geheel rechtsom. 

! Sluic op BU2 een sinusvormige spanning aan; frequentie 2 kHz, 

^ amplitude zodanig dat de beeldhoogte precies 40 mm is. 

[ 



42 ControU en ins telling 



AIs de vcrticale gevoeligheid (lie punt 4) goed is afgeregeld, 
moet de spanning op BU2 ca. 70 mVtfr bed rage n. 

Vechoog de frcquentie van de spanning op BU2 tot 5 MHz, 
maar houd de amplirude constant. De beeldhoogte moer nu min- 
scens 30 mm bedragen. 

8« Sprongkarakteristiek 

R4 en SK4 geheel rechcsom. 

Slnir op BU2 een kanceelspanning aan met een frcquentie van 
500 kHz; stijgtijd 20 nsec; beeldhoogte ca. 40 mm. Stel de 
kerncn van L3 en L4 zo in, dat de rechchoekweergave zo goed 
mogelijk is (vergeliik met fig. 18a). 

9. Rcchthoekwccrgave stappenverzwakkcr 
R4 gebeel rechtsom. 

Sluit op BU2 een kantcelspanning, frcqucncic 2 kHz, aan. 

Srel volgens onderstaande tabel de rechthoekweergave in. 



Stand SK4 Instellen met 



0.1 


Vi-i/cm 


Cll 


(rie 


fig. 18b) 


0.2 


Vi.i/cm 


C15 


(zie 


fig. 18c) 


0.3 


Vi.t/cm 


Cl 


(zie 


fig. 18d) 


1 


Vu/cm 


C9 


(lie 


fig- 18e) 


2 


Vi.i/cm 


C13 


(zie 


fig. 18f) 


5 


V,.,/cm 


C4 


(zie 


fig. 18g) 



De rechchoekweergave in de star^den 0.05, 10 en 20 ViVcm 
van SK4 kan nier ingesteld worden met een trimmer, zodat hier 
moec worden volsraan met controleren. 



10. Y-vcrschuiving 

R4 en SK4 geheel rechtsom. 

Sluit op BU2 een sinusvormige spanning aan van 268 mV«ff 
(760 mVi.t) symmetrisch rond aardniveau; frequencie 2 kHz. 
Zowel met R5 geheel linksom als geheel rechtsom moeten de 
toppen van de sinussen in het meetraster onvervormd zichtbaat 
kunncn worden gemaakt. AIs R5 nice voldoende symmetrisch 
regelt, kan voor de keuzeweerstand R41 een andere waarde 
worden gekozen. 
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Zonder spanning op BU2 en mec R5 in dc middcnstand moet 
de tijdbasislijn zich in het midden van hec scherm bevinden 
(zie ook punt 3 

Herhaal vervolgcns de concrole van de gevoeligheid van de 
Y-versrerker» volgcns punc 4. 

C. Tijdbasjsgenerator 

1. Lineariteit en lengte van de tjjdbasislijn 

SK5 in de stand 50 /tsec/cm. R7/R8 in de stand XI. 

Stel de tijdbasisgcnerator juisc vrijJopend in met R6. 

Het beeld moet mec R128 minimaal 2 cm naar links en naar 
“echcs kunnen worden verschoven. Evcncueel bijregelen door 
een andere waarde voor R129 te kiezen. Stc] Rl2S (X-verster- 
ker) 20 in, dac hec midden van de tijdbasislijn samenvaic met 
het middelpunc van hec beeldscherm. 

De lengce van de tijdbasislijn moec liggen cussen 58 en 62 mm, 
als SK5 in de stand 5000 /<sec/cm scaac. 

SK5 in de stand 50 ttsec/cm. 

Regel met C52 de Jineariceic van de cijdbasis af. 

Kies evencueei een andere waarde voor de keuze^eerstand RI07. 
Contfoleer daarna de lengte van de tijdbasislijn voor de overige 
scanden van SK5. Tolerantie: 55. ..65 mm uitgczonderd 2 cn 
0*5 /iscc/cm. 

2 . Triggergevocligheid 

SK5 in de stand 200 .itsec/cm. R7/RS gehcci rechtsom. 

SK2 (R3) in de stand '’LEVEL.'*. 

Zee R82 gchee! rechesom en aatd bus BU4 via een stelcer. 

Seel R6 20 in dat dc tijdbasisgcnerator joisi tust 

Drnai R32 nu zover linksom dat de tijdbasisgcnerator net met 

meer met R3 gestart kan wotden. 

3. Triggerniveau 

Maak een getriggerd beeld ziehebaat met behulp v.in cen sinus* 
vormige ingangsspanning. Beddhoogre 20 mm. 

Verhoog de ingangsspamiing zo, due de beeldhoogte 50 mm 
wordr; de beeld breed re mag met kldner worden 
Bij deze beeldhoogte moet mec R3 gcheel links* of rechtsom 
(cchter niet op ‘'AUT’ ) de cijdba^isgeneracot sroppen. Ma.ik nu 
de ingangsspanning zo hoog. Wanneer R3 nu gehcel links- 
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of rechtsom is gedraaid (niet op ''AUT.") mag de rijdbasis- 
genecaror niet stoppen. 

4* Triggerstabiliteit 

a, Intern 

SK2/R3 in de middenstand (dus niet op ”AUT/'). 

Stel R6 20 in dac de tijdbasisgeneraror juisc niec vnjioopi. 

Kies veer de keuzeweerstatid R116 een zodanige waarde» dat 
deze stand van R6 20 weinig mogelijk afhankcHjk is van de 
stand van R7/R8. 

A Is hec trigger niveau met behulp van SK2/R3 juisc is inge- 
sceld, moec bij een frequentie van hec signaal op BU2 van 
10 Hz 2 owel als 1 MHz de djdbasisgenerator scarten. Het bee Id 
moec scilstaan bij een beeldhoogte van 8 mm, 

SK2/R3 in de stand '‘AUT.’’. Bij dezelfde instelHng van R6 
meet eveneens zowel bij 10 Hz als bij, I MHz hec beeld sdlsraan 
bij een beeldhoogte van 8 mm. 

SK2/R3 nice in de stand ''AUT.'*. Seel R3 zo in dat het beeld 
goed getriggerd is, 

SK3/R6 ingedrukr (in de stand 

Frequentie van her signaal op BU2 2 kHz. De tijdbasisgene- i 

rator moec scarten op de negatieve periodehelfc van hec signaal. ^ 

Hec beeld moec een halve periode verspringen als SK3/R6 , 

wordc uirgetrokken. 

b. Extern j 

R3 in de middenstand. R6 zo gevoelig mogeljjk (juisc niet vrij- j 

lopend). 

Sluic op BU4 een spanning aan van precics 318 mVen» (= 900 

mVt.t) afkomscig van dezelfde spanningsbron als de spanning ' 

op BU2, 1 1 

Zowel bij 10 Hz als bij 1 MHz meet, hij de juiste inscelling ' * , 
van R3, de tijdbasisgeneraror direct starten en hec beeld scil- 
staan. / 

5. Looptijden 

SK2 in de stand ‘’AUT.", SK5 in de stand 5000 /tsec/cm; R7/R8 
in de stand XL Slnir op BU2 een kanteelspanning aan cn stel 
de frequentie daarvan zo in, dac op elke centimeter van hec 
meecrascer een complete periode wotdt geschreven. De frequen* 
tie van de kanteelspanning mag ten hoogsre 200 Hz hedragen. 

Draai R7/R8 gehee! linksom. Om weer op elke centimeter een 
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complete periode te krijgen, moet de frequentie van de kan- 
teelspannmg 6 a 10 maal zo laag worden gekozen. 

Zet SK5 vervolgens in de stand 0,5 /«ec/cm en R7/R8 in de 
stand XL Verhoog de frequentie van de kanteeUpanning tot 
op elke centimeter een halve periode wordt geschreven. 

De frequentie van de kanteelspanning moet nu minstens 1 MHz 
bedragen. 

Evencueel voor R114 een andere waarde kiezen. 

D. X-versterker 

L NulInsteUing 

Steek een losse steker in BU5, SK5 geheel rechtsom; R7/R8 
gelled Unksom. R6 in triggerpositie. De lichtstip moet rich nn 
in het midden van het scherm bevinden (tolcrantie 5 mm). 
Evencueel voor R118 een andere waarde kiezen. Hierbij moet 
echter R128 rijn ingesteld zoals is aangegeven in Cl: „Lengte 
van de tijdbasislijn'\ 

2» Gevoeligheid 

SK5 en R7/R8 geheel rechtsom; sluit op BU5 een sinusvormige 
spanning aan van precies 4,25 V«ff (= 12 Vi-t); frequentie 
2 kHz. 

De lengee van de horizon tale lijn moet minstens 40 mm be- 
dragen. 

Maak deze Icngce evcnrueel precies 40 mm door de ingangs- 
spanning te verlagen. 

Draai R7/R8 nu geheci linksom. De Icngte van de horizontale 
lijn mag nu ten hoogsre 2 mm bedragen. 



E. Elektronenstraalbuisketen 

L Naversndlmgsspanning 

De spanning over C62 moet -f-1300 V a +1600 V bedragen. 



2» Intensiteit 

Controleer of met RI geheel linksom, maar niet op "0**, geen 
licht meer op her scherm zichthaar is. Eventueel voor R59 een 
andere waarde kiezen. 

SK5 in de stand 200 ^usec/cm. R7/R8 rechtsom. 

Maak cen tijdbasislijn met norm ale belderheid zichthaar. 
Controleer of de helderheid over de gehele lengee van de lijn 
hetzelfde is. Kies eventueel cen andere -waarde voor de keuze- 
condensacor C24. 

( 

1 



l; 
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F. Uitgangsspanning met de netfrequentie 

Meet dc spanning op BU3 me: ecn buisvolrmeter- Dezc span* 
ning moct cen %\aarde hebhen tussen 4.25 Veil (= 12 V|.,) en 
53 Vrff (=: 15 V,.,). 

Steek vervolgens een seeker in BU4. De spanning moer nu een 
waatde hebben mssen 035 Vefr (= I \\ 0 en 1,06 Vejt (= 5 V. .). 

G, Verzwakkermeetkop GM 4600A/10 

1» Nanwkeurigheid 

Zet SK4 in de stand 0,05 V/cm en R4 in de stand X 1. 

SJuic op BU2 cen sinusvormtge spanning aan met een frequentie 
van 2 kHz. Kies een zodanige amplitude dat de beeldhoogte 
precics 40 mm is. 

Sluic nu dezc spanning via de mcetkep op BU2 aan en maak 
revens de amplitude precies 10 X zo groot. De hoogte van het 
beeld op het scherm moet nu liggen cussen 39 41 mm. 

2. SprOflgkarakteristlek 

Slui: via de meetkop op BU2 ec*n kantcelspanning aan; feequen* 
tie 2 kHz, beeldhoogte ca 40 mm. 

Vergelijk de rechchoekweergave met fig. 19a en regel eventueel 
de tfimmer in de meetkop bij. 

Zet SK4 vervolgens in de stand 0,5 V/cm. Stel de beeldhoogte 
in op 40 mm door de ingangsspanning te verlagcn. 

Vergelijk de rechchoekweergave met fig l9b en rege! even- 
tueel de trimmet C2, in hec appacaat, bij. 

Zet daatna SK4 in de stand 5 V/cm. Stel de beeldhoogte in op 
40 mm. Vergelijk de rechchoekweergave met fig. 19c en regel 
evcntuc-el de trimmer C5 in het apparaat hij. 
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Vi. Vervanging van buixen en enderdelen 



r 

[ 







j 

f 



A. Vcrwisselen van de temperatuurveiligheid 





De voedingstransformator wordc bcvciligd 
door een lemperanjurveiligheid die door- 
smelt a Is de tern per auiur crvan hoger 
wordt dan 125 Als de 2 e veiligheid is 
doofgesmolcen moet eerst de oorzaak hier- 
van worden opgespoord. 

Een nieuwe temperacuurveiligheid dient 
aan hec veertje S te worden bevestigd cn 
daarna over her haakje H aan de ondcr- 
kanc van de transformator te worden ge- 
trokken (daarroe de achrerplaar, de boven- 
plaat en de linkerzijplaat verwijderen vol- 
gens de aanwijzingen in hoofdstuk llJi.). 



B- Vervanging van de voedings- 
transformator 

* Verwijder de kastplaten volgens hoofd- 
smk II.A. 

* Verwijdet de 16 sch coeven „A**. De ach- 
rerste montageplaat kan nu een weinig 
van het frame vecwijderd worden. 

* Verwijder de vier bouten en moeten 

en soldeec alle aansluitdraden van de 
transformator los. 

* De transformator kan nu aan de linker- 
zijde uic hec apparaac ge nomen worden. 



L 

L' 

L 



C* Verwijderen van de segmentschakelaar SK4 

* Verwijder de kastplaten volgens hoofdstuk 11.A. 

* Verwijder het frompaneel volgens hoofdstuk II. C 
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Fsg. 22. V ooraanztcht met instelorganen 
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* Verwijder de twee bevestigingsschroeven van de schakelaar 
(2 schroeven naasr de as van de schakelaar op de vcorsfe 
montageplaar). 

* SoJdeer de aansluitingen van de weerstanden R25 en R42 op 
de schakelaarscgmenten I respectievelijk IV los. 

Neem nu de schakelaar in zijn geheel uit de voorsce montage* 
plaat (evcntueel huizen vcrwijderen). 

D. Verwijdercn van een segment van schakelaar SK4 

* Verwijder de schakelaar SK4 volgens hoofdstuk VI. C. 

* Verwijder de bevestigingsbeugeitjcs van de afschermplaac. 

* Een helft van de afschermplaar kan nu worden verwijderd. 

* Verwijder her achteiste leger door he: vcrwijderen van rwee 
schroeven. 

* De plane schakelaaras kan nu in achterwaartse rich ting uit 
de segmenten geschoven worden. 

* Na het lossoJderen van de aansluitingen van de trimmers in 
de rrimmerhouders en van de verbindingsdraad die door het 
gat in de afschermplaat is gevoerd, kan ook de andere helfc 
van de afschermplaat verwijderd worden. 

* Na her uirschrocven van de schroefjes „S" en het lossolderen 
van de aansluirdraden aan de segmenten, kunnen deze ver* 
van gen worden. 

E. Verwijderen van de scgmentschakelaar SK5 

* Verwijder de kastplaren volgens hoofdstuk II.A. 

* Verwijder het frontpancci volgens hoofdstuk Il.C. 

* Verwijder de bevestigingsschroeven van de schakelaar SK5, 
en de cenheid op de voorste moncageplaat. 

* Schroef de bus BU5 los en buig de draadboom onder de 
schakelaar een weinig in achterwaartse richting. 

* Soldeer de drie zwarte draden van de eenheid, de geJe draad 
van het schakelaarscgment en de grijze draad van trimmer 
C52 los. 

* Neem nu de schakelaar in zijn geheel samen met de eenheid 
uit de voorste montageplaat (eventueci buizen verwjjdercn). 
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F$i. 23. Lwkenijaanzfcbt met gedfukle hedrading 
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Fii. 24 . Rechterzijaanzicht met gedrukte bedrading 
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Vervan^tni van hasten en onderdehn 49 

j F. Vervanging van het segment van schakelaar SK5 

* Verwijdef de schakelaar SK5 volgens hoofdstuk VIX. 

f * Verwijder de ewee schroeven waarmee de eenheid aan de 

! schakelaar is bevesdgd, 

* Verwijder de nu vrijgekomen schroef, waarmee de montage- 

j strip is bevescigd. 

* Verwijder de andere moncagestrip en soldeer de aansltut- 

I draden van het segment los, 

' * Het segment kan mi van de as geschoven worden. 

j ■ ^ G. Vervanging van de potentiometers op het frontpaneel 

* Verwijder de kastplatcn volgens hoofdstuk 

I ' * Verwijder het frontpaneel volgens hoofdstuk II.C. 

* Soldeer de aansluitdraden van de desbetreffende pocenuo- 

I meter los. 

i * Verwijder de cemrale bevesdgingsmoer. 

; * De pocenriometer kan nu uit de voorstc montagcplaat ge- 

nomen worden. 

H. Verzwakkermeetkop 

Vervanging van onderdelen (zie fig. 25) 

* Verwijder de meechaak „a", 

* Schroef de bus „b” van de eenheid „e". 

* De eenheid „c” (stator, weerstand, contaetpen en teflonhuls) 
kan nu uit de bus gedrukc worden. 

» De veer „d’’ kan nu uit de eenheid ,.e’’ (afschermbus) ge- 
nomcn worden. 

* Schroef de bus „f" van de eenheid „e". 

* Verwijder het madeschroefje „g'. 

* Schroef de eenheid „e” uit de kabdaansiuitbus. 

Montagevoorschrift voor de meetkopkabel 

Bij de verzwakkermeetkop GM 4600A/10 wordt een meet- 
kabel gebruikt met een dunne-kern. Als deze kabel moet wor- 
' den vervangen, is de aanbevolen handelwijze de volgende. 
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1, Aan dc kant van dc mectkop (tekcning I) 

* Draai het aardsnoertje uit de meetkop en duw de meetkop- 
kabel in voorwaartse richting, zodat de stekerbus ''b'' vrij 
komt. 

* Verwijder de kopspeld „a*'* 

* Verhk de soldeerpunren en trek daarbij tegelijkerrijd 
aan de stekerbus „b’* zodat deze in zijn geheel van de kabel 
afschuifr. 

* Ver\ii'ijder van de uicuwc kabei de buitenmantel „d’* over een 
lengce van 22 mm en de afschermmantel „e’* over een lengte 
van l6 mm en de polyaethyleenbuis „f'' (voorzichtig!) over 
een lengte van 1 1 mm, 

* Dc stekerbus »,b" wordt nu zover over de kabel geseboven 
dat hij regen de polyaethyleenbuis „f' scuir. 

De kabelkern steekt door de stekerbus. 

* Druk de kopspeld „a" weer in het gaatje van de stekerbus 
waardoor de kabelkern wordt vastgezet. 

Knip het uitscekende deel van de kern a£. 

* Soldeet de afschermmantel „e'‘ weer op de stekerbus „b'’ vast. ^ 

2* Aan de kant van de coaxiale steker (tekening II) 

*• Draai het aardschroef je uit de steker en duw de meetkopkabel 
in voorwaartse richting, zodar de bus „d“ vrij komt. 

* Verwijder de kopspeld „a**. 

* Verhit de soldeerpunren „f ’ en trek daarbij tegelijkertijd aan 

de bus „d" zodat deze in zijn geheel van de kabel afschuift. , 1 

* Verwijder van de nieuwe kabel de buitenmantel „g'' over een 1 

lengte van 55 mm, de afschermmantel „e’' over een lengte 

van 50 mm en de polyaethyleenbuis „c'’ (voorzichtig! ) over ^ ' j 
een lengte van 41 mm, ^ 

* De stekerpen „b'’ wordt nu zover over de kabel geschoven 
dat hij tegen de polyaethyleenbuis „c’' scuir. 

De kabelkern steekt nu door de stekerpen, 

* Druk de kopspeld „a'‘ weer in het gaatje van de stekerpen, / 

waardoor de kabelkern wordt vastgezet. Knip her uicstekende 
gedeelte van de kern en de kopspeld op 1 mm van de steker- 
pen af. f 

“ * Soldeer de afschermmantel „e*' weer op de bus „d’' vast. 

r 
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I. 



r 



Vervangen van de buizen 

1. Elekcronenstraalbuis 

* Verwijder de kastplaren volgens hoofdscuJc II^. 

* Verwijder hec venster met her meetraster volgens hoofd* 
smk II.D, 

* Verwijder de aansluitdraad van het anodecontact aan 
de bovenkant van de elektronenstraalbu is. 

* Verwijder de buisvoec. 

* Dnik nu de buis in voorwaarrse richting uit de afscherm- 
koker en nibberhuls en ondersteun de buis aan de voorkanc 
van het apparaat. 

Bij het inzetten van cen nieuwe elektronenscraalbuis verdient 
het aanbeveling een weinig talkpoeder over het achtereinde van 
de buis te strooien zodar deze gemakkelijk in de rubberhuls 
glijdt. 

Als de nieuwe elektronenscraalbuis is geplaacst, meet geconcro- 
leerd worden of de cijdbasislijn zuiver horizon caal loopt. 1$ dit 
nier het geval, draai dan met de hefboom de buis in de 
juisce stand (draai even cue el eersc de schroeven “K" war los). 
Na hec vervangen van de elektronenscraalbuis moeten de verti- 
cale afbuiggevoeligheid en de loopcijden gecontcolcerd woeden 
en indien nodig bijgeregeld (hoofdstuk V.B2 en V.D6). 
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1 



2. Overige buizen dioden cn onderdelen 

Alle buizen, dioden en onderdeJen zijn uit de normaJe productie. 

Na hec ven'Singen van buizen of onderdelen kan het nodig zijn 
de desbetreffeode schakeling opnieuw in te sreDen. 

Zie hiervoor her hoofdstuk V: ^Controie en insulting^'. 

Nieuwe huizen kunnen wocden geouderd, door het apparaat 
100 uur ingeschakeld te laren scaan. 

Het ouderen kan ook buicen her apparaat geschicdcn door de 
buizen als dicde te schakelen. (Bij pentoden de roosters, en hij 
crioden hec rooster met de anode verhinden.) De anodespanning 
wordr zo gekozen dat bij normale gloeispanoing de ruststroom 
door de buis 1/6 van de maximaal coelaatbare katodestroom be 
draagt. 

Deze nistscccom is voor de verschillende hoizen: 

Bl, B2, B6> B8, B9^ ECF80 4 niA tocaiil (tnodeen peurode 

parallel) 

BIO: , ECC85 3 m A totaal (criodes parallel) 

B3,B4: EF184 3 mA . 

Bll: EY51 0,5mA ' 

Na her aanbrengen van de voorgebrande buizen wordc aange* 
raden de controlemetingen van onderstaande cabel uit ce voeren. 

Bl, B2, B3, B4 Hoofdscuk V, ? B, de puncen 1, 2, 5 en 8 i 

B6,B7 Hoofdscuk V, §D, de punten 2, 3 en 4 j 

B8,B9 Hoofdsmk V, §D, de punten 1, 5 en 6 

BIO Hoofdsmk V, § C , j 

VUm StorIngBn ) ) 

i 

I 

In de figuren 20 cjn. 37 is de opscelling van de buizen en dc 
onderdelen aangegcvcn. Om het opsporen van storingen re ver- I 
gemakkelijken zijn de voornaamste spanmngen aangegeven in 
de afbeeld ingen van de gedcukte-bedradingsplaten en de pnnei- 
peschemas. Om storingen snel ce kunnen opsporen en te ver- ' 
helpen. meet men de werking en de instelling van het appa- 
raat kennen (hoofdscuk 1 cot V). I 

Op dc PHILIPS Service Organisatie kan steeds een beroep wor- 
den gedaan. 
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54 Mechanische stuklijst 



V/IL Lijsi van onderdelen 




A. Mechanlsche stukiijst 

Aanul Omschriivinf; 



1 Hand vac 

4 Anker ^ropmoer 

2 Kastrand 

1 insuucciepiaai 

1 Venster 



1 Raster 

t Contrastschijf 

7 Roop 14 mm o, as 6 mm © 

7 Dop voor knop 14 mm o 

2 ?iflpunt» giijs 

2 Knop 22 mm 0 , as 6 mm 0 




2 


Dop voor knop 22 mm e 


2 


Schakelstekerbiis 


2 


Aansluitklem 


2 


Beufjel 


4 


Voet 


1 


Spanningskiezer 


1 


Toestei pencontactdoos 


I 


Strip 160 


1 


Anodecontact 


1 


Buishouder voor DH7-78 


9 


Buishouder nova] 


4 


Doorvoer 500 V 


2 


Trimmerhoud er 


1 


Knop 


24 


Keramische bu(s 


2 


Isolatiestuk 


2 


Siopconract 


1 


Contrastcker 


137 


Soldeeroog 


10 cc 


Schakelaarolje 


1 m 


HF-kabel 


2 


Coaxiale steker 4 mm 


2 


Stckerpen 


2 


Banaanstekcr 
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M^chanisehe stuklijst 55 

j 

I 









M 



Co^enummcr 



Minisnalc voorraad van rescrve-onderdeUn 

Aanral appar^cen 

1 3 5 10 



M7 97617 
M7 050 56 
P5 656 90/159HH 
M7 191 93 
P5 6S721/159HH 







M7 336 66 
M7134 86 
M7 773 53 
Bl 891 49 
973 /P55 



»* 

e» 



1 

2 

1 

1 

1 



» — 

- 

* I 

•• I 

n% -> 



1 

3 

3 

1 



1 

1 

5 

5 

2 



973/52 
973/D5I 
M7 751 78 
M7 694 87 
E2 742 67 
P7 655 14 



» 

** 

f* 



1 



1 



1 

1 

2 

3 

Z 



7 

1 

3 
5 
2 

4 









M7 737 n 
08 290 50 
910/15x110 
M7 259 49 
40467 



a 



976/PW9X12 

978/D17 

P5 657 09/159AA 
P4 655 61 
959/37 



P5 657 10/159GC 
979/n 
08 290 49 
A3 320 36 
971/71 

R209KA/UBBO 
978/4X65 
M7 340 18 
978/1 X4AP 






5 
3 
1 
1 

6 



10 

2 

I 

I m 



10 

2 

I 

I 

2ro 



1 

2 

1 

15 

3 

2 

1 

2 m 



9 
4 

2 

2 

10 



2 

3 

3 
25 
lOcc 

4 
2 
2 

3 m 
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Verzwakkcrmeetkop GM 4600A/10 



M ini mat e v oorraad 
reserve-onderdelen 

Aantal apparatcn 



Foa. 


Aanca! 


Codenummer 


Omschrijving 


1 


1 


M77J644 


Meethaak 


2 


1 


P5 656 85/332GT 


Bus 


3 


1 


M7 694 78 


Afscembua 


4 


1 


M7 215 83 


Veer 


5 


1 


P5 656 88/332GT 


Stelmoer 


6 


1 


P5 656 93/132HA 


Handgreep 


7 


1 


M7 502 73 


Aardsnoer 


8 


1 


M7 603 83 


Steker 


9 


1 


M7 755 2S 


Stekerpen 


10 


I 


M7 286 70 


Bus 


11 


1 


P5 656 94/l$0HA 


Kabeltule 


12 


1 


M7 990 37 


Stift 


13 


1 


M7 342 88 


Stift 


14 


1 


M7 632 58 


Weerscand 9 MO, 1 % 


15 


1 m 


R209KA/15 


Kabel 


Toelichdng op 


de kolom „S** 


Het al of niet a: 



I 



10 

4 

2 

2 

4 

2 

2 

4 

4 

4 

1 

3 

3 

3 

3 



Onderdtlen niet garner kt met een sterr^tje 
Hiercc>« behoren: 

a. Fraktisch al[e eUktrische onderdelen. 

b. De i7)«chanische cnderdelen, die kweubaar of 
aan slijnge onderhev^ z(jn> 

ZjJ behoren aanwezig te zijn bji de PHILIPS Ser- 
vice Afdeling In bet desbetrc/fende Und en bij 
bee bedrijf dac het apparaat in gebrulk hee/t en 
zelf reparaties wil en kan uievoeren. 

* OnderdeUn gemerkt met Hn sterretje 

Deze onderdelen hebben in het alcemeen cen lan- 
ge of onbeperkte levensduur, docn zijn essenticcl 
Yoor de goede werkfng van het apparaai. 



1 m 2 m 2 m 3 m 



ine voorraad 
van de vol- 



van dtlt onderdelen i^ afhankelijk 
gend« factoren*. 

a. het aantal apparaten dat In hec des-betreffen- 
dc land of m het bedrijf met een eigen onder- 
hoi)d5dien5t aanwezig is. 

b. de noodzaak of hei apparaat al of jiict conti- 
nu in bedrijf of bedrijfsklaar meet zijn. 

c. de lever ingstermijn van de onderdelen In ver- 
band met de impora- en verzendmogelijkhedcn 
m het desbetreffende land. 

Ofiderdelen gemetki met twes ttefretjet 
Deze orxderdelen hebben cen lange of onbeperkte 
Icvenaduur cn zijn niet esscntjecl voor de goede 
wcrkiDg van het apparaat. 

In het algemecn wordt van deze onderdelen plaat- 
selijk geen voorraad aangelegd. 
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B. Elektrische stuklijst** 

Weernanden 



No. 


Fig. 


Codtnummer 


Waarde 


% 


Watt 


Rt 


35 


916/DE200K •) 


200 


kO 






R2 


37 


916/GE500K •) 


500 


kO 






R3 


32 


916/EE500K *) 


500 


kQ 






R4 


28 


916/GElOK •) 


10 


kO 






R5 


28 


916/DE200K •) 


200 


kO 






R6 


31 


B1 530 33 


200 


kO 






Cll] 


31 

37 


E091 ZZ/17 


1 

100 


MO 

kO 






R9 


28 


B8 305 23D/900K 


900 


kQ 


1 


0,1 


RIO 


2S 


B8 305 23D/1UK 


in 


kQ 


1 


0,1 


Rll 


28 


B8 305 23D/990K 


990 


kQ 


1 


0,1 


R12 


28 


B8 305 23D/10KI 


10.1 


kQ 


1 


0,1 


R14 


28 


B8 305 23D/IM 


1 


MO 


1 


0,1 


RI5 


28 


B8 305 23D/500K 


500 


kO 


1 


0,1 


R!6 


28 


B8 305 23D/750K 


750 


kO 


1 


0,1 


R17 


28 


B8 305 23D/333K 


333 


kO 


1 


0.1 


R18 


28 


B8 305 23D/1M 


1 


MQ 


1 


0 1 


R19 


28 


901/100K 


ICO 


kO 


5 


0,25 


R20 


28 


901/180K 


180 


kQ 


5 


0,25 


R21 


28 


901/lK 


1 


kO 


5 


0.25 


R22 


28 


916/GElOK 


10 


kQ 




0.25 


R23 


28 


901/lK 


1 


kO 


^ 5 


R24 


28 


901/1 50K 


150 


kQ 


5 


0 25 


R25 


28 


901 /47E 


47 


Q 


5 


0,25 


R26 


28 


901/100E 


100 


Q 


5 


0,25 


R27 


23 


90I/IK8 


1800 


Q 


5 


0,25 


R28 


28 


901/47E 


47 


Q 


5 


0,25 


R29 


28 


901/IOOE 


100 


Q 


5 


0.25 


R30 


23 


901 /I K8 


1800 


Q 


5 


0,25 


R31 


28 


938/A15K 


15 


kQ 


5 


5,5 


R32 


23 


901/680E 


680 


Q 


5 


045 


R33 


23 


901 /47E 


47 


Q 


5 


0.25 


R34 


28 


90) /ms 


1,5 


MQ 


10 


0.25 


K35 


28 


90J/680E 


680 


Q 


5 


0,25 


R36 


28 


901/47E 


47 


Q 


5 


0,25 


R37 


28 


901/lOOK 


100 


kQ 


5 


0,25 


R38 


28 


EC03 AG/D22K 


22 


kQ 


5 


1 


R39 


23 


E003 AG/D22K 


22 


kQ 


5 


1 


R40 


28 


901/3M9 


39 


MQ 


10 


0,25 




28 


901/1K../56K 


1 kQ-56 


kQ 


10 


0.25 



Omschrijving 



Koolpoientiometer (lio.) 
met schakeUar 
Koolpotentiometer (lin.) 
Koolpotentiomecer (Un.) 
met cr«k«drukschakelaar 
Koolpocentjomecer (lin.) 
Koolpocentiomecer (lin.) 
mcc scKakeiiar 

KoolpotenTiometer (liaO 
mec scKakelaar 

Dubbele koolpoteiuio- 
meter (Hn.) 

Kooi veer stand 
JCoolveersiand 

Koolveersiand 

Koolveerstand 

Koolveerttand 

Koolveerstand 

Koolwecrstand 

Koolveerstand 
Kool veers tand 
Koolweerstand 
ICoolveerscand 
Koo I veers land 

Kool potentiometer (lin.) 

Koolveersiand 

Koolweersiand 

Koolveerstand 

Koolweerstand 

Kool veers tand 
Kool veers taod 
Kool veers tand 

Koolveerstand 
Draad|cwor)den veers tand 

Koolveerstand 
Kool veers tand 
Koolveerstand 
Koolveerstand 
Koolveerstand 

Koolweerstand 
Kool veerstand 
Kool veerstand 
Koolveerstand 
Koolveerstand; afrcgelr. 



*^) Koppelbus voor Rl t/m R5' 916/06 

De aanduiding betekcnt» dat Itu desbetreffende onderdccl speaaal voor montage op ge- 

drukre-bedradingsplaten |s bestemd. 

***) De juiste waarde is bepaald bii de afregeUng Ifi de fabriek. 



BAMA KOPIE 



Archief RadioDatabase.nl 



58 EUksHsche stukUjsi 



No. 


Fig. 


Codenummcr 


>)7urde 


% 


Wat; 


Omschrijving 


R42 


28 


901/22E 


22 


a 


5 


0,25 


Koolweeritand 


R44 


28 


901 /47E 


47 


Q 


5 


0,25 


Koolweerstand 


R46 


28 


901/100E 


100 


Q 


5 


0.25 


Koolveerstand 


R47 


28 


E 003 AG/DIK8 


1,8 


kn 


5 


1 


Kcolweerscand 


R48 


28 


901 /47E 


47 


Q 


5 


0,25 


Koolweer$cand 


R49 


28 


901/1K8 


1.8 


kQ 


5 


0.25 


KoQlweersund 


R50 


28 


E003 AG/D1K8 


1,8 


kQ 


5 


1 


Koolveerstand 


R51 


28 


£ 098 CG/00A31 


300 


Q 






Koolpotentiomeier P.W. 


R52 


28 


938 /A8K2 


8.2 


kQ 


5 


5.5 


Draadgevonden weerstand 


R5j 


28 


938/A8K2 


8.2 


kQ 


5 


5.5 


Draadgevondcn weerstand 


R54 


37 


E098 CG/OOAIO 


200 


kfi 






Koolpotentiomecer P.W. 


R55 


37 


901 /470K 


470 


kQ 


5 


0.25 


Koolveerstand 


R56 


37 


901 /470K 


470 


kQ 


5 


0.25 


Koolveerstand 


R57 


37 


901 /2M7 


2.7 MQ 


10 


0,25 


Koolveerstand 


R58 


37 


E098 CG/00A15 


1 


MQ 






Koolpotentiomeier P.W. 


R59*» 


35 


901/120K-1M 


120kQ-l 


MQ 


5 


0.25 


Koolveerstand 


R60 


37 


901/100E 


100 


Q 


5 


0.25 


Koolveerstand 


R41 


35 


E003 AG/D560K 


560 


kQ 


5 


1 


Koolveerstand 


R62 


35 


E003 AG/D390K 


390 


kQ 


5 


1 


Koolveerstand 


R63 


37 


901/3M3 


3.3 


MQ 


10 


0.25 


Koolweers tand 


R64 


37 


901/390K 


390 


kQ 


5 


0.25 


Koolveerstand 


R65 


32 


901 /390K 


390 


kQ 


5 


0.25 


Koolveerstand 


R66 


32 


901/100E 


100 


Q 


5 


0.25 


Koolveerstand 


R67 


37 


901/680K 


. 680 


kQ 


10 


0.25 


Koolveerstand 


R68 


32 


901/100E 


100 


Q 


5 


0,25 


Koolveerstand 


R69 


32 


901/100E 


100 


Q 


5 


0.25 


Koolveerstand 


R70 


32 


901/lM 


1 


MQ 


10 


0,25 


Koolveerstand 


R71 


31 


901/22K 


22 


kQ 


5 


0.25 


Koolveers tand 


R72 


32 


901/820E 


830 


Q 


5 


0.25 


Koolveerstand 


R73 


32 


901/6K8 


6800 


Q 


5 


0,5 


Koolveerstand 


R74 


32 


901/6K8 


6800 


Q 


5 


0.5 


Koolveerstand 


R76 


32 


938/A8K2 


8200 


Q 


5 


5.5 


Draadgevonden weersca nd 


R77 


32 


901/2K7 


2700 


Q 


5 


0.5 


Koolveerstand 


R78 


32 


901/IO0K 


IOC 


kQ 


5 


0.25 


Koolveerstand 


R79 


32 


901/3K3 


3300 


Q 


5 


0.5 


Koolveerstand 


R80 


32 


901/100K 


100 


kQ 


5 


0.25 


Koolveerstand 


R81 


32 


901/82K 


82 


kQ 


5 


0.25 


Koolveerstand 


R82 


32 


E098 CG/O0A08 


100 


kQ 






Koolpoieutiometer P.W-. 


R83 


32 


901/10K 


10 


kQ 


5 


0,5 


Koolveerstand 


R84 


32 


901/100E 


100 


Q 


5 


0,25 


Koolveerstand 


R8S 


32 


901/lM 


1 


MQ 


10 


0.25 


Koolveerstand 


R86 


32 


901/330E 


330 


Q 


5 


0.25 


Koolveerstand 


R87 


yi 


E003 AG/D27K 


27 


kQ 


5 


1 


Koolveerstand 


R88 


3l 


901/390IC 


390 


kQ 


5 


0.25 


Koolveerstand 


R89 


32 


901/10K 


10 


kQ 


5 


0.25 


Koolveerstand 


R90 


32 


901/100E 


100 


Q 


5 


0,25 


Koolveerstand 


R9t 


31 


938/A15K 


15 


kQ 


5 


5.5 


Draadgevonden weerstand 


R92 


32 


938/A12K 


12 


kQ 


5 


5.5 


Draadgevonden veers und 


R93 


31 


938/AS5K 


15 


kQ 


5 


5.5 


Draadgevonden veers tand 


R94 


*'32 


E 003 AG/DIOK 


10 


kQ 


5 


1 


Koolveerstand 



) De iuisce WAArde bepAatd \>i\ de afre^elin^ in de fabrlek. 
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BUkfrtsthe stuklijsf 59 



No. 


Fig. 


Codenummer 


Waa rde 


% 


Watt 


Omschrijvlng* 




R95 


3t 


901/100E 


100 


0 


5 


0.25 


Koolw«eritand 




R96 


31 


901/270K 


270 


kn 


5 


0.25 


Koolweerscand 




R97 


37 


901 /lOOE 


100 


Q 


5 


0.25 


Koolveerscand 




R99 


32 


901 /220K 


220 


kQ 


5 


0.25 


KoolweeffUild 




RlOO 


3t 


901 /33K 


33 


kQ 


5 


0,5 


Koolweerstand 




RlOl 


37 


901 /540K 


540 


kQ 


5 


0.25 


Koolweerscand 




R102 


31 


901/100E 


100 


Q 


5 


0,25 


Koolwecrsund 




R103 


37 


901/100K 


100 


kQ 


5 


0.25 


Koolwccrscand 




R104 


31 


901 /39K 


39 


kO 


5 


05 


Koolwecraund 




R105 


31 


901/100E 


100 


Q 


5 


0.25 


Koolweersund 




R106 


31 


901/100E 


100 


Q 


5 


0.25 


Koolveerstand 




RJ07* 


31 








10 


0,25 


Koolweeraund. 


afregcir. 


R108 


31 


90 1/1 OK 


10 


kO 


5 


0,5 


Koolweerscand 




Rj09 


31 


901/lM 


1 


MQ 


10 


0.25 


Kcolweerscand 




RllO 


31 


901 /820K 


820 


kQ 


10 


0.25 


Koolveerstand 




Rill 


37 


901 /tOOE 


100 


0 


5 


0.25 


Koolveerstand 




Rll2 


31 


B8 305 23D/1M 


1 


MO 


1 


O.l 


Koolveerstand 




R113 


31 


901 /5M6 


5.6 


MQ 


10 


0.25 


Koolveerstand 




R114* 


31 


901/120K-180K 


120-180 


kO 


5 


0.25 


Koolveerstand 




R115 


31 


901/68K 


68 


kQ 


5 


0.5 


Koolveerstand 




R116*^ 


31 


90I/220Km./SM2 


220kfi-8 2 


MQ 


10 


0.5 


Koolveentand. 


afregelr. 


R117 


37 


901/3M3 


3.3 


MQ 


10 


025 


Koolveerstand 




Rl18* 


37 


901/1M.../10M 


1 MO-IO 


MQ 


10 


0^5 


Kool veers tend. 


alregelr. 


RU9 


37 


901/680K 


680 


kQ 


5 


025 


Koolveerstand 




R121 


37 


901/1K8 


18C0 


Q 


S 


0.5 


Koolveerstand 




R122 


37 


901/1K2 


1200 


Q 


5 


0.5 


Koolveerstand 




R124 


37 


901/4K8 


6800 


Q 


5 


0,5 


Kootweersiand 




R125 


37 


901 /6KS 


6800 


Q 


5 


0,5 


Koolveerstand 




R126 


37 


901/J00B 


100 


0 


5 


0 25 


Koolveerstand 




R127 


37 


901 /470K 


470 


kQ 


5 


0.25 


Koolveerstand 




Rl28 


37 


E098 CG/O0AO8 


too 


kQ 






Kool potentiometer P.W. 


R129 , 


37 


901/220K...8M2 


220kO-8 


MQ 


10 


0.25 


Kool veers tand 




R130 


37 


901 /47K 


47 


kQ 


5 


0.25 


Koolveerstand 




R132 


31 


901 /270K 


270 


kQ 


5 


0.25 


Koolveerstand 




R133 


31 


901/100K 


100 


kQ 


5 


0.25 


Koolveerstand 




Rl34 


35 


938/A8K2 


82C0 


Q 


5 


3,5 


Draadgewonden 


weerstand 


RU6 


35 


938/A5K6 


5,6 


kQ 


3 


5,5 


Draadgevonden 


veerstand 


Rl37 


35 


938/A5KI 


56C0 


Q 


5 


5,5 


Draadgewonden 


veerstand 


Kl3S 


35 


938/A470E 


470 


Q 


5 


5,5 


Draadgevonden 


veerstand 


R139 


35 


901 /3K9 


3900 


Q 


5 


0,5 


Koolveerstand 




R140 


35 


95l/3Kv 


3900 


Q 


5 


0.5 


Koolveerstand 




RH2 


35 


901/lM 


1 


MQ 


10 


0,25 


Koolveerstand 




RH3 


35 


901/22K 


22 


kQ 


5 


0,25 


Koolveerstand 




Rl44 


35 


901/4M7 


4,7 


MQ 


10 


0,25 


Koolveerstand 




R145 


35 


901 /4M7 


4,7 


MQ 


10 


0,25 


Koolveerstand 




R146 


35 


901/390K 


390 


kQ 


5 


0 25 


Koolveerstand 




RI47 


35 


901/270K 


270 


kQ 


5 


0!25 


Koolveerstand 




R148 


35 


901/lOK. 


10 


kQ 


5 


0,25 


Koolveerstand 




Rl49 


35 


901/33K 


33 


kQ 


5 


025 


Koolveerstand 




R150 


35 


938/A2K.7 


27C0 


Q 


5 


5,5 


D r a ad ge vond en 


veerstand 


Rl51 


35 


938/A2K2 


2200 


Q 


5 


5.5 


Draadgevonden 


veerstand 


R152 


32 


901/1K5 


isco 


Q 


5 


0.25 


KoolveerSta nd 





Dc juiK? if bij afregeling jn de fabriek. 
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60 Elektrijchf ituklijst 



Conden»tor.en 



No. 


Fig. 


Codeoummer 


Waardc 


% 


Volt 


Omschrijviog 


Cl 


28 


908/P10E 


10 


pF 






Trimmer 


C2 


28 


C 004 FA/20E 


20 


pF 






Trimmer 


CJ 


28 


904/33E 


33 


pF 


10 


500 


Keramische condensator 


C4 


28 


908/P10E 


10 


pF 






Trimmer 


C5 


28 


C004 FA/20E 


20 


pF 






Trimmer 


C6 


28 


904/ IK 


1 


tiF 


-20 - +50 


500 


Keramische condcnsacor 


C9 


28 


C 004 FA/20E 


20 


pF 






Trimmer 


CIO 


28 


904/33E 


33 


pF 


10 


500 


Keramische condensator 


Cll 


28 


C 004FA/20E 


20 


pF 






Trimmer 


CI3 


28 


C004 FA/20E 


20 


pF 






Trimmer 


C14 


28 


904/12E 


12 


pF 


10 


500 


Keramische condensator 


CIS 


28 


C004FA/20E 


20 


pF 






Trimmer 


Cl6 


28 


904/10K 


10 


nF 


-20- +50 


350 


Keramische condensator 


Cl7 


28 


905/Ll OOK 


0,1 




10 


125 


Polyester condcnsacor 


CIS* 


28 


904/ 






10 




Keramisch; afregelrceks 


C19 


28 


AC 8128/8 


8 


pF 




350 


Elektrolytischc con dens. 


C20 


28 


904/15E 


15 


pF 




500 


Keramische condensator 


C21 


37 


904/10K 


10 


nF 


-20- +50 


350 


Keramische condensator 


C22 


35 


906/V100K 


0,1 




10 


1000 


Papier 


C23 


3S 


9O6/VIO0K. 


0,1 


liF 


10 


1000 


Papier 


C24* 


37 


904/ 






10 




Keramisch; afregelreeks 


C25 


32 


906/100K 


0,1 


HF 


10 


400 


Polyester 


C26 


32 


906/100K 


0,1 


fF 


10 


400 


Polyester 


C27 


32 


904 /5E6 


5,6 


pF 


± 0,5 pF 


500 


Keramisch 


C28 


32 


AC 8208/8 + 8 


8 


fF 




350 


Elekcrolytisch 


C29 


32 


901/15E 


15 


pF 


to 


500 


Keramisch 


C30 


32 


(8 fiF van C28) 


$ 


fF 




350 


Elcktrolycisch 


C3I 


32 


904/ JK 


1 


nF 


-20- +50 


500 


Keramisch 


C32 


32 


906/100K 


0,1 


uF 


10 


400 


Polyester 


C35 


31 


904/12E 


12 


pF 


10 


500 


Keramisch 


C36 


32 


904/180E 


180 


pF 


10 


500 


Keramisch 


C37 


37 


904/47E 


47 


pF 


10 


500 


Keramisch 


C38 


31 


904/JK 


1 


nF 


-20- +50 


500 


Keramisch 


C39 


37 


906/L220K 


0,22 uF 


10 


125 


Polyester 


C 4 O 


37 


904/82E 


82 


pF 


10 


500 


Keramisch 


C41 


37 


906/LnOK 


0,1 


ff 


10 


125 


Polyester 


C43 


31 


906/L120K 


0 , 1 : 


Iff 


10 


125 


Polyester 


C44 


31 


905/22K 


22 


nF 


10 


125 


Polyester 


C 45 


31 


905/4K7 


4700 


pH 


10 


400 


Polyester 


C46 


31 


906/1K2 


1200 


pF 


10 


400 


Polyester 


C47 


31 


905/270E 


270 


pF 


10 


500 


Mica 


C48 


31 


905/47E 


47 


pF 


10 


500 


Mica 


C 49 


31 


905 /5E6 


5,6 


pF 


± 1 pF 


500 


Mica 


C51 


31 


904/27E 


27 


pF 


10 


500 


Keramisch 


C52 


31 


C005AA/25E 


25 


pF 






Trimmer 


C53 


35 


AC 8207/16+15 


32 


fF 




300 


Elcktrolycisch P.W. 


C54 


35 


AC 8207/16 + 16 


32 


fF 




300 


Elckirolyiisch P.W. 


CSS 


-35 


AC 8209/16 + 16 


16 


fF 




350 


Elcktrolycisch P.W. 


C56 


•35 


. AC 8209/16+ 16 


16 


fF 




350 


Elektrolytisch P.W. 


C57 


35 


(16 pF van C55) 


16 


ff 




350 


F.lektrolytlsch P.W. 



''*) Dc iui5t€ waarcie is bcpaald bij dt* afrcRclins in dc fabriek. 



t 
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Elektrische stukUjst 



No. 


Fig. 


Codenummer 


Waarde 


% 


Volt 


Omschrijving 


CSS 


35 


AC 8308/25+25 


25 


uF 




350 


Elektrolycisch P.W. 


C59 


35 


AC 8209/16 + 16 


16 


uF 




350 


Elektrolytiich P.W. 


C60 


35 


(25 pF van C58) 


25 


oF 




350 


Elckirolycisch P.W. 


C6l 


35 


(16 ^F van C56) 


16 


uF 




350 


Elekcrolyiisch P.W. 


C62 


35 


903/N200K 


0^ wF 


10 


2000 


Papier; doos-type 


C6S 


35 


(16 nF van C59) 


16 


mF 




350 


Elekirolytisch P.W. 


C6S 


35 


904 /I OK 


10 


nF 


-20- +50 


350 


Keramisch 


C6S»* 


35 


906/100K 


100 


nF 


10 


125 


Polyeater 


Dlversen 














No. 

1 


Fig. 


Coden ummer 


Waarde 






Omschrljving 


l‘( 


35 


M76I510 


zie fig. 37 






Voedingseransformator 


U 


28 


M7 645 06 


19,5 ^H± 


5% 




Spoel 




1 ^ L2 


28 


M7 645 06 


19,5 tiH± 


5% 




Spoel 




L3 


28 


M7 645 05 


26 uH±l0% 




Spoel 


met instelbare kern 


• L4 


28 


M7 645 05 


26 |aH± 


10% 




Spoel 


met instelbare kem 


l VLl 


35 


974/T125 


125 *C 






Temperatuu r veiligheid 



Buizen, 


etc. 




No. 


Fig. 


Type 


D1 


28 


6818 


B2 


28 


6810 


B3 


28 


6E|6 


B4 


28 


6E|6 


D5 


37 


OH7— 78 


B6 


32 


68L0 


B7 


32 


6616 


B8 


31 


68L8 


D9 


31 


6616 


BIO 


37 


6A<is 


Bll 


35 


EY5T 




Levering geschlcdc door Afdcling Elekcronenbulzcn, 



N.V. Philips, Eindhoven-Nederland. 



GR2 


32 


GR3 


35 


GR4 


35 


GR5 


31 


GR6 


35 


GR7 


35 


GR8 


35 



IN38B 

BYZIO 

BY210 

CVI7332 

6250C75 

BYZIO 

BYZIC 




Levering geschiedc door Afdellng Elektronenbuizcn, N.V Philips, Eindhovcit*Kederbnd. 

Voor eert gedeelce van de apparacen GM 5600 is C65' parallel geschakeld aan C65, in hec andcrc 
gedeelte komt C65' nict voor. 
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a MimmaU voorraad 



Minimale voorraad re$erve*onJerdeUn 



Aanbevolcn voorraad voor 



Om»chrijviog 


Codenummer 


1 


3 


S 


10 


Voedingstran$formator 


M7 615 10 


_ 


apparatcn 


1 


Tempera tuurveiligheid (10 st) 


974/T 125 


1 


1 


1 


t 


Potentiometers: 


R7-R8 


E 091 2Z/17 


- 


1 


1 


2 


R128.R82 


E 098 CG/OOA08 


- 


1 


1 


2 


RSI 


E098CG/OOAS1 


- 


1 


1 


2 


R54 


E098 CG/OOAIO 


- 


- 


1 


2 


R58 


E098 CG/OOA15 


- 


— 


1 


2 


EUktrolxiische condcnsatoren: 


Cl 9 


AC 8128/8 


- 


- 


- 


1 


C28,C30 


AC 8208/8 + 8 


- 


1 


1 


2 


C54 


AC 8207/16 + 16 


- 


- 


1 


2 


C59, CSS, CS6. C57, C61 


AC 8209/16 + 16 


- 


1 


1 


2 


CSS 


AC 8308/25+25 


— 


— 




1 


Buizen: 


B1,B2,B6,B7,B8,B9 


ECF80 


2 


2 


3 


5 


B3,B4 


EF184 


1 


1 


2 


2 


B5 


DH7 • 78 


- 


- 


1 


1 


BlO 


ECC 85 


1 


1 


1 


2 


BU 


EY51 


1 


1 


2 


2 


Diodes: 


GR3, GR4, GR7, GR8 


OA21I 


2 


2 


3 


5 


GR2, GR5 


OA 86 


1 


1 


1 


2 


GRS 


B250C75 


I 


1 


1 


2 



i 



Scbemifls 64 
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•hT 

m 



Ki 

'C 
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BAMA KOPIE 



66 (jBifukt€‘hedradlngiphaen 



m. R2?+170V-h9SVRA R$ 



+170V +2iOV 




1 

1 



< ' 



r). 



J, 




Fig. 27. Gedfuhie bedradingsplaat A; Y ‘Vinterker 
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67 




/ 





f-c "ossy -f- ryoD — fjgg 
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BAMA KOPIE 



Schema'j 



68 



•k 275 V +?iOV 




n*«r et«ktr9n«(ifi(r*«lbvt«h«t«o 
(••nit. 6 v«n 65) 



niAr •l•ktrol»MMU••lfaui•k•l•n 
(••ml. 7 v«n BS) 



» 

ulgH^rtmpulivonnep 

$K 6 ) 



Fig. 26. Schema tart de Y •versterker 



f 



f • 
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BAMA KOPIE 



• r 
* 























>o 

o 



u 



S 

o 

> 



9 

E 



o» 

Cb 



Schema van de iijdbaikg^nerator 















Archief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 



Cetiruhts- b fdradingsplaten 7 1 



.'(■ 



-15QV 

1dSKS 







I 267 21 



Fig, 30. GsdrukU-bedradwgsplaat £; ujdbasitcond$nsatQT 
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I * 

) 

t 



VAH Y*vflrBt«vk«r 

( R49 «n S3 ) 




van vaading 

(RU9) 













BAMA KOPIE 



Schema^s T6 




Fig. 32, Schema van de inggerimpulrvomer 
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I 267 17 
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BAMA KOPIE 




Pig, 33- Cedf»kte-bedradingsplaas f; eUkfronensfraalbutskefen 



Schemas 84 
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BAMA KOPIE 




Vig, 37. Schema van aUktronenstraalbsMkefan en da X’Vmtofker 
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BAMA KOPIE 






Cedrukte'hedradingsplaSgn 8 ^ 



r 

r 

[ 

[ 

C'O 

L' 



+ 275 V 



k-:' 




I 267 20 



+ 175 V 



RU8 S4 



3C. Gedfukte-htdradirtf^spliun C; X-vcntetker 








